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前言

为什么用R语言做量化投资？

R、Python、Matlab比起来哪个更好？
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个人经历
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我是一个程序员，从2004年开始接触Java写了10多年的Java程序，

期间还尝试过多种编程语言 PHP、Python、SAS、R、Nodejs，

最后把自己确定在R, Nodejs 和 Java。

谈不上对每一种语言都有很深的理解，但是每种语言的特点还是有

点心得。

从技术发展来看，编程开发变得越来越简单，10年前用JavaEE做

一个简单的web项目至少要2人月，现在新人用Nodejs边学边搞只

要10人天就能搞定。
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1. R语言做量化的5个理由

1. R语言是统计语言，对数学计算和统计计算有良好的支持。

2. R语言是面向数据的，金融玩的就是数据。

3. R语言有完善第三方包体系，提供很多的量化工具包支持。

4. R语言本身很简单，易学易上手。

5. R语言有清晰的体系结构。
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1.1 R语言是统计语言
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R语言是统计语言，对数学和统计有良好的支持。

能干什么呢？

• 把论文中，高等数学公式变成算法模型。

• 检验数据是否符合某一种统计分布。

• 可以用线性代数的方法把循环计算矩阵化。

• 可以用R语言来解多元线性方程组。

• 用R语言来做参数优化的过程等。
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1.1 解一个一元二次方程
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一元二次方程：y = 5*x^2 + 11*x - 12，求x？
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1.1 解一个一元二次方程
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作图：y = 5*x^2 + 11*x - 12
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1.2 R语言是面向数据的
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• 核心问题：数据处理的复杂性。

• 不是：代码的复杂性。

用R语言，你有什么数据，就对进行什么样的分析。

把数据变成算法模型需要的格式，作为输入参数传递到模型，不用

考虑复杂的程序编写的问题。
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1.2 金融数据
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• 金融行业本身就是玩数据的行业。金融量化上，我们会有各种

数据处理的需求。

• 技术指标，计算某个金融产品的5日移动平均线。
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1.2 上证综指数据集
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• 上证综指数据集包括2列，时间序列索引列和每日收盘价，已存

储在SSE 变量中。
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1.2 技术指标计算
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• 计算5日平均线，10日平均线，合并到数据框
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1.3 完善第三方包体系
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• 金融领域涉及范围是非常广的，包括银行业、保险业、信托业、

证券业、租赁业等。量化投资是证券投资的一个很细分的专业

领域。

• R语言在金融领域提供了很多的金融计算框架和工具，当你具备

金融理论知识和市场经验，你可以利用这些第三方提供的技术

框架来构建自己的金融模型。
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1.3 量化交易体系
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• 如果我们想用R构建自己的量化交易系统，你需要用到5方面的

R语言工具包：数据管理、指标计算、回测交易、投资组合、风

险管理。
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1.3 量化交易体系
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• 引用国外量化的教材上的一张图，国外用R来研究量化交易已经

体系。

图片摘自Introduction to Trading Systems，作者Guy Yollin
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1.4 R语言易学易上手
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• R语言把使用者和包开发者，完全分成2个难度。

• 使用者：找到目标场景的第三方包，直接调用即可。代码通常

也就是20-30行，就算死记硬背都可以了。

• 开发者：难度大。如果你想开发出一个比较好的包，你需要考

虑代码的优雅性，程序计算性能的高效性，函数API封装的方便

性，跨平台支持的兼容性，业务场景的明确性，以及帮助手册

的完整性。
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1.4 R的语法
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• R语言语法。

• 用R画鸢尾花的数据集的散点图。
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1.5 R语言的体系结构
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• 图中我将R语言知识体系结构分为3个部分：

• IT技术 + 业务知识 + 基础学科
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2. 如何用R语言做量化分析
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• 金融行业有很多背景知识和金融市场规则需要我们了解。

• 量化关注的数据：

• 交易数据，财务数据，上市公司的各种事件数据，基本面数据，

宏观数据，舆情数据，互联网数据等

• 量化投资是跨学科应用的结合，有2个关键点。

• 数据：用R语言来解决数据的问题。

• 金融知识：就是我们对金融行业的行业积累。
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2.1 R语言数据处理 – data.frame
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• 数据框(data.frame)类型，是R语言内置的一种数据类型，与关

系型数据库中表的结构是类似的，是一种二维的数据结构。

• 数据库读取数据，导入CSV数据时，与R语言有了一个很好的映

射关系，直接加载到R语言的内存中变成标准化数据格式。
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2.1 R语言数据处理 - sqldf
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• sqldf包，使用SQL语句对数据进行数据变换。

• R语言默认的函数方法。
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2.1 R语言数据处理
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R语言做数据处理，要注意的地方

• 性能上，R比C++/Java等语言要慢不少。

• 语法上，使用避免使用for循环语句，使用apply族函数代替。

• 设计上，用向量计算或矩阵计算，代替循环计算。
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2.2 海量数据集
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中等规模数据：1G，10G，100G

• 数据处理包：data.table, bigmemory, ff等

• 并行计算包：snow, snowfall, parallel, doParallel, Rmpi等

• 加速R语言在单机上的计算的性能。

海量数据处理方法：

超过100GB这个量级，不只是R语言，每种语言都会遇到计算性能的瓶颈。

把数据放到分布式系统中，比如Hadoop。

R语言与大数据平台的通信接口:

RHadoop，rhive, rhbase, rmongodb, rCassandra, SparkR, sparklyr等
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2.3 金融数据
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金融市场每日产生的交易数据，以GB的量来增长，跟互联网比起

来不是很快。但对于你程序加载10年的数据，也要GB或TB的一个

量级。

离线模型：把海量数据变成离线的方式，放到hadoop或spark计

算，用海量数据进行模型的训练。

在线模型：实时数据，一般就是一天或几天的数据，每天从开盘到

收盘可能也就1-2GB，放到内存中进行计算。同时配合Docker容

器化技术，实现并行化市场扫描。
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2.3 时间序列数据
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对于金融的数据处理，一般我会把它变成标准的时间序列类型的数

据，R语言中基本的时间序列的类型为 zoo 和 xts类型
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2.3 时间序列数据模型
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时间序列：以时间作为数据的索引列，把数据以时间维度进行对齐。

模型设计：你设计了一个股票交易策略和一个期货交易策略，由于

股票是T+1交易，今天买了明天才能卖；而期货是T+0交易，今天

买了马上就可以卖出。

如果这两个策略是对冲的，那么我们就需要把它们以时间维度进行

对齐，才能进行实现对策略模型对冲的准确计算。
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2.4 金融行业知识
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从金融交易分析的角度，可以从3个维度进行。

• 基本面：指对宏观经济、行业和公司基本情况的分析，包括公

司经营理念策略、公司报表等的分析。长线投资一般用基本面

分析，通过基本面可以判断是否值去交易。

• 技术面：指通过技术指标变化，判断股票走势形态，进行K线组

合等，通过技术面可以判断如何进行交易。

• 消息面：指上市公司发布的利好和利空的消息，通过消息面可

以判断市场的情绪。
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2.4 金融行业知识
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• 散户行为，听到一个消息就跟着风的买卖股票，或者凭自己感

觉大盘该涨了就跟进去。

• 量化的方法，主要是以技术指标为主。通过数据的基础，建立

信心，而不是完全拍脑袋的事儿。

• 常用量化指标有MACD、KDJ、Boll、RSI、CCI 等。但并不是

单独使用，多个指标通过变换组合使用，通过变换再生成新的

衍生指标，找到市场上赚钱的机会
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3. 量化分析实例
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用quantmod包构建量化模型

quantmod是一个R语言的金融量化分析包，主要用于数据下载，

数据处理、金融建模、交易回测和可视化。

案例实战：

分析IBM的股价和上证综指(000001.ss)的关系，那么可以用

quantmod包来完成整个投资研究的操作过程，包括数据下载，数

据处理，数据建模，交易回测，可视化的部分。

《R的极客理想》图书作者 -张丹



3.1 实例一：IBM股价和上证指数
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从yahoo财经，下载IBM股票数据。

《R的极客理想》图书作者 -张丹



3.1 实例一：IBM股价和上证指数

33

画出K线图
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3.1 实例一：IBM股价和上证指数
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调整数据集，样式，并增加技术指标
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3.1 实例一：IBM股价和上证指数
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下载上证综指(000001.SS)的数据。

对IBM股价和上证综指，建立线性关系。
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3.1 实例一：IBM股价和上证指数
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构建一元线性回归模型，并进行回归检验。
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3.1 实例一：IBM股价和上证指数
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标准化数据，并可视化显示。
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3.2 实例二：黑色系期货品种
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商品期货，黑色系品种是具有产业链上下游的关系。

• 铁矿石是炼钢的原材料。

• 焦煤和焦炭是炼钢的能源资源。

• 热卷是以板坯为原料经加热后制成的钢板。

• 螺纹钢是表面带肋的钢筋。

• 预测螺纹钢的价格？

《R的极客理想》图书作者 -张丹



3.2 实例二：黑色系期货品种
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定义模型：多元线性回归



3.2 实例二：黑色系期货品种
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数据集为2016-03-15的5个

品种的1分钟线数据。

• x1, 焦煤

• x2, 焦炭

• x3, 铁矿石

• x4,热卷

• y, 螺纹钢



3.2 实例二：黑色系期货品种
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结论，没有明显的异常点，残差符合假设条件。



3.2 实例二：黑色系期货品种
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螺纹钢 = 212.87796 + 0.85423 * 焦炭 + 0.66724 * 焦煤 -

0.66741 * 铁矿石 + 0.48214 * 热卷



3.3 个性化量化建模
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量化交易的过程是复杂地，不是简简单单的几行代码，就能保证我

们能够在市场上赚到钱的，中间还涉及市场规则，交易规则等等很

多方面的问题。

就算回测和模拟盘表现的再好，到了实盘中也可能背道而驰，让你

血本无归。所以，我们其实更多的时候，还要发现市场特有的规则，

进行个性化的程序开发。

• 二条均线打天下 （http://blog.fens.me/finance-stock-ma/）

• 均值回归，逆市中的投资机会（http://blog.fens.me/finance-mean-reversion/）

• R语言构建追涨杀跌量化交易模型（http://blog.fens.me/finance-chase-sell/）

• R语言构建配对交易量化模型（http://blog.fens.me/finance-pairs-trading/）
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总结

2015年我在创业，希望能推动R语言在金融量化领域的发展，但是由于
种种原因项目没有持续发展。接下来，我还会以个人的方式继续努力，
继续推动R在金融领域的发展。

R语言，对我的影响和改变是非常大的，我认识R语言是非常好的一门语
言，我会把推动R的发展，当成一项事业来做。

希望也能认识各位业界朋友，一起努力，把这份事业做下去！！
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